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Vor dem Hintergrund der aktuellen Entwicklung zur Auf-
nahme eines Arbeitsplatzgrenzwerts fir die HeiBverar-
beitung von Bitumen wird es zuklnftig aus Arbeits-
schutzgrinden erforderlich, temperaturabgesenkten
Walzasphalt und maschinentechnische MaBnahmen
beim Einbau einzusetzen. Der Einsatz von viskositats-
veranderten Bindemitteln, viskositatsverandernden Zu-
satzen oder Schaumbitumen mit dem Ziel der Absen-
kung der Asphaltmischguttemperatur von Walzasphalt
wahrend des Einbaus ist bisher in wenigen BaumaB-
nahmen zur Anwendung gekommen. Bei allen Beteilig-
ten liegen daher nur wenige Erfahrungen zum Umgang
mit und zu den Auswirkungen durch temperaturabge-
senktem Walzasphalt wahrend des Einbauprozesses
sowie hinsichtlich méglicher Auswirkungen auf die Nut-
zungsdauern vor.

Um sowohl seitens der Auftraggeber als auch seitens der
Auftragnehmer hierzu entsprechende Erfahrungen zu
sammeln, sollen einheitliche Regelungen fir die Durch-
fuhrung und Abwicklung von Erprobungsstrecken ange-
wendet werden.

Mit Hilfe des in der Anlage beschriebenen Vorgehens,
wird eine bundeseinheitliche systematische Vorgehens-
weise, die Vergleichbarkeit der gewonnenen Erkenntnisse
sowie eine angemessene Risikoverteilung in den Bauver-
trdgen ermdglicht. Die Umsetzung erfolgt durch gezielte
Ausschreibung von geeigneten Erprobungsstrecken. Die
nachtrégliche Aufnahme der Regelungen dieses ARS in
laufende Vertrage soll vermieden werden, da die Auswir-
kungen auf den bestehenden Vertrag erheblich sein kdn-
nen.

Die Auswahl und Durchflihrung von Erprobungsstrecken
soll den Auftragnehmern geeignete BaumaBnahmen zur
Verfligung stellen, um durch den Auftragnehmer gegen-
Uber der Berufsgenossenschaft Bau die Méglichkeiten
zur Einhaltung der Arbeitsschutzanforderungen nachzu-
weisen. Die Durchflihrung der Expositionsmessungen
liegt im alleinigen Verantwortungsbereich des Auftrag-
nehmers.

Da der Umgang mit temperaturreduziertem Walzasphalt
bisher keine Standardanwendung darstellt, missen die
Auftraggeber ebenfalls anhand von ausgewahlten Erpro-
bungsstrecken Einsatz- und Langzeiterfahrungen sam-
meln. Es ist daher erforderlich, die Priifergebnisse und
gewonnen Erfahrungen zusammenzufiihren. Um eine ko-
ordinierte Vorgehensweise sicherzustellen und dabei
frihzeitig, insbesondere unter Berlicksichtigung der ver-
fugbaren Messkapazitaten fur die Expositionsmessun-
gen, eine Kapazitatsplanung zu ermdglichen, bitte ich Sie
daher bis zur Aufhebung dieser Regelungen um folgende
Vorgehensweise:

1) Benennung der geplanten Erprobungsstrecken je-
weils spatestens bis zum 31.3. jeden Jahres.

2) Zum Ende jeden Quartals Ubersendung der Angaben
zum Baubereich (Anlage Abschnitt 2), der Eignungs-
nachweise (Anlage Abschnitt 4) sowie der Ergebnisse

der Prifung zur Erfahrungssammlung (Anlage Ab-
schnitt 9) und der Kontrollpriifungen (Anlage Abschnitt
10) zusammen mit einer Einschatzung der gewonne-
nen Einsatzerfahrungen per E-Mail an ref-stb25@
bmvi.bund.de.

3) Aufféllige Schaden, die ggf. auf den Einsatz von tem-
peraturabgesenktem Walzasphalt zurlickzufiihren
sind, sollen bereits vorab nach dem unter Abschnitt
(10) der Anlage dargestellten Verfahren mitgeteilt
werden, um gemeinsam entsprechende abgestimmte
Regelungen zu treffen.

4) Gesonderte Meldung von Erprobungsstrecken, bei
denen keine Expositionsmessung durchgefiihrt wur-
de, obwohl diese abgestimmt war.

Ich bitte, mir eine Kopie Ihres Einflhrungserlasses fur die
BundesstraBen bzw. der Umsetzungsregelungen fur die
Autobahnen zu Ubersenden.

Bundesministerium fir
Verkehr und digitale Infrastruktur
Im Auftrag
Gerhard Ruhmkorf

Anlage:

Durchfiihrung von Erprobungsstrecken bei Bau-
maBnahmen an BundesfernstraBen zum Einsatz von
temperaturabgesenktem Walzasphalt in Verbindung

mit Absaugeinrichtungen am StraBenfertiger

(1) Ziele dieser Regelungen und Ergdnzungen zu
den Bitumenarten und -sorten

Vor dem Hintergrund der aktuellen Entwicklung zur
Einflhrung eines Arbeitsplatzgrenzwerts (AGW) flr
Déampfe und Aerosole bei der Heiverarbeitung von
Bitumen sollen einheitliche Regelungen fir die
Durchfiihrung und Abwicklung von Erprobungsstre-
cken angewendet werden, mit denen sowohl die
Auftragnehmer (Auswirkungen auf den Einbaupro-
zess, Wirkung von MaBnahmen zur Aerosolminde-
rung) als auch die Auftraggeber (Auswirkungen auf
die Dauerhaftigkeit der Schichten, Gewahrleistungs-
fragen) Erfahrungen zum Einsatz von temperaturab-
gesenktem Walzasphalt sammeln missen.

Um die notwendigen Minderungseffekte auf die
Bildung von Aerosolen im Hinblick auf die Einhal-
tung des AGW zu erzielen, ist in Abhangigkeit von
den Randbedingungen fir die Erprobungsstrecken
mindestens eine Absenkung der Herstell- und Ein-
bautemperaturen um ca. 20 K vorzusehen. Als
Richtwerte, fUr die in Abhangigkeit von den Einbau-
bedingungen anzustrebenden Asphaltmischgut-
temperaturen temperaturabgesenkter Asphalte,
gelten die Angaben der nachfolgenden Tabelle bei
Verwendung von viskositatsverdndernden Zusat-
zen sowie bei Verwendung von gebrauchsfertig
viskositatsveranderten Bitumen:



Richtwerte fiir Asphaltmischguttemperaturen von temperaturabgesenkten Asphalten mit gebrauchsferti-
gen viskositidtsverdnderten Bitumen nach den E KvB

Asphaltart Bitumenart Entsprechendes StraBen- Richtwerte fiir
und -sorte bau- oder Polymer- Asphaltmischguttemperaturen in °C
modifiziertes Bitumen bei der Herstellung | an der Einbaubohle
25/35 VL 30/45 .
140 bis 160 =130
25/35 VH 30/45
35/50 VL 50/70
35/50 VH 50/70 .
130 bis 150 >120
50/80 VL 70/100
Walzasphalt
50/80 VH 70/100
PmB 10/25 VL 10/40-65 A .
150 bis 170 > 140
PmB 10/25 VH 10/40-65 A
PmB 25/45 VL 25/55-55 A .
140 bis 160 > 130
PmB 25/45 VH 25/55-55 A

Richtwerte fiir Asphaltmischguttemperaturen von temperaturabgesenkten Asphalten mit am Asphalt-
mischwerk dosierten viskositatsverdndernden Zuséatzen

Asphaltart Bitumenart und Richtwerte fiir Asphaltmischguttemperaturen in °C
-sorte bei der Herstellung an der Einbaubohle
30/45 140 bis 160 >130
50/70
130 bis 150 >120
Walzasphalt 70/100
10/40-65 A 150 bis 170 >140
25/55-55 A 140 bis 160 >130

Grundsétzlich ist zu beachten, dass zum Zeitpunkt der Ausschreibung nicht feststeht, ob ein gebrauchsfertig
viskositatsverandertes Bitumen oder viskositdtsverandernde Zusatze am Asphaltmischwerk eingesetzt werden.
Die Verwendung von gebrauchsfertig viskositdtsverdnderten StraBenbau- oder Polymermodifizierten Bitumen oder
alternativ die Verwendung von viskositatsverdndernden Zusatzen werden als gleichwertig angesehen. Im Rahmen
der Ausschreibung gibt der Auftraggeber in Abhdngigkeit von der zu erwartenden Beanspruchung jeweils die re-
sultierende (ggf. inkl. Bindemittelanteil aus dem Asphaltgranulat) Bitumensorte (ohne Kategorie) flr diese zwei
Varianten vor. Die Auswahl der Kategorie L (low phase transition temperature) oder H (high phase transition tem-
perature) erfolgt durch den Auftragnehmer, da diese einen wesentlichen Einfluss auf das Einbauzeitfenster zum
Erreichen der erforderlichen Verdichtung hat und die Einbautechnologie darauf ausgerichtet werden muss.

Die Herstellung und Verarbeitung von temperaturabgesenkten Walzasphalten erfolgt nach dem ,Merkblatt fur
Temperaturabsenkung von Asphalt“ (M TA). Da notwendige Anderungen im M TA, Ausgabe 2011 noch nicht um-
gesetzt sind, werden die folgenden Ergédnzungen vorgenommen:

1.) Verwendung von gebrauchsfertig viskositdtsverdnderten StraBenbau- oder Polymermodifizierten Bitumen zur
Temperaturabsenkung

Empfohlene viskositatsveranderte Bitumen nach den E KvB (resultierendes Bitumen) zur Verwen-
dung beim temperaturabgesenkten Einbau von Walzasphalt in Abhangigkeit von der zu erwartenden

Beanspruchung
Belastungs- Bitumen fiir
klasse Asphalt- Asphalt- Asphaltdeckschicht aus
tragschicht binderschicht Asphaltbeton Splittmastixasphalt
PmB 10/25 VL"
Bk100 PmB 10/25 VH"
25/35 VL PmB 10/25 VL PmB 25/45 VL
25/35 VH PmB 10/25 VH - PmB 25/45 VH
Bks2 PmB 25/45 VL?
PmB 25/45 VH?




Belastungs- Bitumen fiir
klasse Asphalt- Asphalt- Asphaltdeckschicht aus
tragschicht binderschicht Asphaltbeton Splittmastixasphalt
BK10 PmB 25/45 VL
25/35 VL PmB 25/45 VH
25/35 VH PmB 25/45 VL PmB 25/45 VL PmB 25/45 VL
BK3.2 35/50 VL PmB 25/45 VH PmB 25/45 VH PmB 25/45 VH
’ 35/50 VH 25/35 VL
25/35 VH
BK1 8 35/50 VL 35/50 VL 35/50 VL _
’ 35/50 VH 35/50 VH 35/50 VH

) auf StraBenabschnitten, die keine verformungspriagenden Randbedingungen (hdufig spurgefiihrter Verkehr, exponierte Temperatur-
randbedingungen) aufweisen, kann das weichere PmB 25/45 VL/VH eingesetzt werden.

2 bei Splittmastixasphalt fiir Asphaltbinderschichten sollte das Bindemittel nur in der Bk3,2 eingesetzt werden.

2.) Verwendung von viskositédtsverandernden mineralischen und organischen Zusétzen zur Temperaturabsenkung

Bei Verwendung von Asphaltgranulat entsprechen die empfohlenen Bitumenarten und -sorten dem resultie-
renden Bitumen und sind die Regelungen der TL Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 3.1.1 zu beachten.

Empfohlene resultierende Bitumen zur Anwendung mit viskositdtsverdandernden mineralischen oder
organischen Zuséatzen zur Verwendung beim temperaturabgesenkten Einbau von Walzasphalt in Ab-
héngigkeit von der zu erwartenden Beanspruchung

Belastungs- Bitumen fiir
klasse Asphalttrag- Asphaltbinder- Asphaltdeckschicht aus
schicht schicht Asphaltbeton Splittmastixasphalt
30/45" i
- )
Bk100 50/70 10/40-65 A ~
Bk32
25/55-55 A
Bk10 25/55-55 A
50/70 10/40-65 A7 25/55-55 A
Bk3,2 25/55-55 A )
3, 50/70
Bk1,8 50/70 -
1) nur bei der Verwendung von mineralischen Zusatzen oder organischen/chemischen Zusétzen die eine geringe versteifenden Wirkung
haben.

2) auf StraBenabschnitten, die keine verformungspragenden Randbedingungen (haufig spurgefiihrter Verkehr, exponierte Temperatur-
randbedingungen) aufweisen, kann das die resultierende Héarte des weicheren 25/55-55 A angestrebt werden.

3) bei Splittmastixasphalt fir Asphaltbinderschichten in Verkehrsflachen mindestens der Belastungsklasse Bk3,2 sollte als resultieren-
des Bitumen dieses Bindemittel eingesetzt werden.

Beim Einsatz von Asphaltgranulat muss im Rah-
men der Erstprifung am riickgewonnenen Bitu-
men die Spanne fiir die Aquisteifigkeitstemperatur
des vom Auftraggeber vorgegebenen Bitumens
nach den E KvB eingehalten werden.

Fir die Konzeption und Durchfiihrung von Erpro-
bungsstrecken zum Einsatz von temperaturab-
gesenktem Walzasphalt sind die folgenden Re-
gelungen anzuwenden:

(2) Anforderungen an die BaumaBnahme

Jede Erprobungstrecke besteht aus einem kon-
ventionell hergestellten Referenzfeld und mindes-
tens einem Erprobungsfeld aus temperaturabge-
senktem Walzasphalt (NTA-Feld). Um die fiir die
Messung der Dampfe und Aerosole wéhrend des
Einbaus erforderliche Messdauer (2—4 Stunden)
sicherzustellen, sind zwei Falle zu unterscheiden:

a) Die Aerosolmessung ist im Hinblick auf die
notwendige Messdauer von mindestens 2 h
wahrend des Einbaus sowohl fiir das Refe-
renzfeld als auch flr das/die NTA-Feld(er)
moglich (Gesamteinbauldnge = 1000 m)

— Lé&nge des Referenzfelds > 500 m

— Lénge eines NTA-Felds = 500 m (zzgl.
Probefeldldnge ca. 100 m)

b) Die Aerosolmessung ist im Hinblick auf die
notwendige Messdauer von mindestens 2 h
wahrend des Einbaus nur fir das/die NTA-
Feld(er) mdglich (Gesamteinbaulénge = 600 m)

— Lange des Referenzfelds > 100 m

— Lé&nge eines NTA-Felds = 500 m (zzgl.
Probefeldldnge ca. 100 m)



e Das Referenzfeld sowie das/die NTA-Feld(er)
sind im Netzknoten-Stationierungs-System oder
mit GPS-Koordinaten lageméaBig zu dokumentie-
ren, um die unterschiedlichen Einbaubereiche
spater wiederzufinden. Die gew&hlte Strecke und
die beiden Einbaubereiche sind in einer Stre-
ckenbanddarstellung zu dokumentieren.

e Die Ausfiihrung der Erprobungsstrecken soll un-
ter unterschiedlichen Temperatur- und Wetter-
bedingungen erfolgen, um realistische Einbau-
Szenarien beurteilen zu kénnen (Vermeiden von
praxisfernen optimalen Einsatzbedingungen).

(3) Auswahl und Einsatzvoraussetzung von

viskosititsverdndernden Zusétzen oder
viskositdtsverdnderten Bindemitteln

Fir den Einsatz in den BundesfernstraBen werden
Produkte aus der ,Erfahrungssammlung Uber die Ver-
wendung von Fertigprodukten und Zusatzen zur Tem-
peraturabsenkung” (https://www.bast.de/BASt_2017/
DE/Strassenbau/Fachthemen/s3-asphalt.html) ohne
weitere Einsatz-Nachweise zugelassen. Die Auswahl
und Angabe des einzusetzenden Produkts erfolgt im
Rahmen des Angebots durch den Auftragnehmer.

Sollen Produkte eingesetzt werden, die bisher noch
nicht im Rahmen der , Erfahrungssammlung TA“ zur
Anwendung gekommen sind (hierzu zahlen auch che-
mische Zusétze), so sind fiir die Verwendung vor dem
Einsatz folgende Einsatz-Nachweise zu erbringen:

Das viskositatsverénderte Verhalten der Fertigbinde-
mittel oder die viskositatsverandernde Wirkung der
Zusatze sind durch die Priifung mit dem DSR nach-
zuweisen. Die Prifung erfolgt nach der ,Arbeitsanlei-
tung zur Bestimmung der Phasenlbergangstempe-
ratur viskositatsveranderter Bindemittel mittels
Dynamischem Scherrheometer (DSR)-Teil 3: Durch-
fuhrung mit konstanter Scherrate“, Ausgabe 2016.
Als Nachweis sind folgende Angaben erforderlich:

Verwendung von viskositétsverdnderten Fertigpro-
dukten:

Grafische Darstellung und Angabe der Phasentber-
gangstemperatur TPT.

Verwendung von viskositétsverdndernden Zusétzen:
Die zur Viskositatsveranderung vorgesehenen Zuséat-
ze, sind mit einem Anteil von 2,0 M.-% (bei minerali-
schen oder organischen Zusétzen) in ein StraBenbau-
bitumen 30/45 homogen einzuarbeiten. Fiir den Anteil
von chemischen Zusétzen sind die Angaben des Her-
stellers zu Grunde zu legen. Fir das viskositatsveran-
derte StraBenbaubitumen ist die Phaseniibergangs-
temperatur TPT grafisch darzustellen und anzugeben.
Wenn Zusatze mit dem Ziel der Temperaturabsenkung
eingesetzt werden sollen, bei denen aufgrund der Art
des Zusatzes keine Phasenibergangstemperatur be-
stimmt werden kann, muss der Nachweis der Wir-
kungsweise Uber die im ,,Merkblatt fir Temperaturab-
senkung von Asphalt®, Ausgabe 2011 (M TA 2011) in
Anhang 1 beschriebene Vorgehensweise zur Bestim-
mung der Verdichtungstemperatur erbracht werden.

Diese Nachweise dienen zur Beurteilung vor dem Ein-
satz in der Erprobungsstrecke und stellen den ersten
Schritt zur Aufnahme in die ,Erfahrungssammlung

Uber die Verwendung von Fertigprodukten und Zu-
satzen zur Temperaturabsenkung von Asphalt® (im
Folgenden als ,,Erfahrungssammlung TA“ bezeichnet)
dar. Die Aufnahme in diese Liste erfolgt nach der dort
festgelegten Vorgehensweise. Die geforderten Nach-
weise sind vom Produkthersteller an ref-s3@bast.de
zu versenden, werden dort geprift und in einer zu-
satzlichen, auf der Internetseite der BASt veroffent-
lichten Liste (im Folgenden als ,Pilotproduktliste TA*
bezeichnet) vor bzw. im Rahmen der laufenden Er-
probung verdffentlicht, wenn sie noch nicht in der
»Erfahrungssammlung TA“ aufgeflihrt sind. Da diese
Produkt-Angaben unabhdngig von BaumaBnahmen
zu sehen sind, erfolgt die Ermittlung und Weitergabe
zur Beurteilung direkt durch die Produkthersteller.

Bei der bauvertraglichen Umsetzung sind folgende
Falle zu unterscheiden:

Das im Eignungsnachweis ausgewiesene viskositéts-
verdnderte Bitumen oder der viskositatsverandernde
Zusatz ist

a) bereits in der Erfahrungssammlung TA enthalten,

b) nicht in der Erfahrungssammlung TA enthalten
aber bereits in der ,,Pilotproduktliste TA” enthalten,

c) weder in ,Pilotproduktliste TA“ noch in ,Erfah-
rungssammlung TA" enthalten.

Die unter a) und b) fallenden Produkte kénnen fiir die
Durchfiihrung von weiteren Erprobungsstrecken ge-
nutzt werden, ohne nochmals die zuvor genannten
Einsatz-Nachweise vor einer erneuten Verwendung
vorzulegen (ein Verweis auf den Listeneintrag im vor-
zulegenden Eignungsnachweis reicht aus). Beide Lis-
ten werden im Internet zur Verfligung gestellt, so dass
der Auftraggeber der Bauleistung beim Priifen des
Eignungsnachweises die Angaben zum Listeneintrag
verifizieren kann.

Wird im Rahmen einer BaumaBnahme ein Produkt im
Eignungsnachweis angegeben, das dem Fall c) ent-
spricht, darf der Einbau erst dann erfolgen, wenn die
zuvor genannten Einsatz-Nachweise des vorgesehe-
nen Produkts vorgelegt wurden und das Produkt in
die ,,Pilotproduktliste TA* aufgenommen ist.

Nach erfolgreichem Durchlaufen der Erprobungspha-
se (nach mindestens 5 Jahren Beobachtungszeit-
raum) kénnen diese Produkte aus der ,,Pilotprodukt-
liste TA* in die ,Erfahrungssammlung TA“ Gberfuhrt
werden, wenn die ausgefuhrten Strecken nach der
Liegezeit keine auffallige Zustandsentwicklung zei-
gen und vom BMVI keine grundsétzlichen produkt-
bedingten Schaden kommuniziert wurden. Nach Auf-
nahme in die ,Erfahrungssammlung TA“ kénnen die
Produkte auch auBerhalb von Erprobungsstrecken
eingesetzt werden. Hierflr gelten dann ausschlieB3lich
die Regelungen der ZTV Asphalt-StB in Verbindung
mit ggf. weiteren einzelvertraglichen Regelungen. Die
zusatzlichen Angaben im Eignungsnachweis aus den
nachfolgend beschriebenen erweiterten Erstprifun-
gen sind jedoch weiterhin erforderlich, es entfallen
lediglich die Einsatz-Nachweise.

Das zuvor beschriebene Vorgehen fir bisher nicht in
der ,Erfahrungssammlung TA“ aufgefiihrte Produkte
(Fall b und c) ist im nachfolgenden Ablaufplan sche-
matisch dargestellt.



Fertigprodukt oder Zusatz zur
Temperaturabsenkung in
»Erfahrungssammlung TA“ enthalten?

A

Angaben im Eignungsnachweis
nach Abschnitt (4)
(nur in PilotmaBnahmen)

JA

Angaben im Eignungsnachweis

NEIN

Temperaturabsenkung i

Fertigprodukt oder Zusatz zur

»Pilotproduktliste TA“ enthalten?

n

NEIN

viskositatsverandertes

A 4

nach Abschnitt (4) (auch auBer-
halb von PilotmaBnahmen)

Bitumen
viskositatsveranderter
Zusatz Phasenibergangs-
temperatur
bestimmbar

Ermittlung
Phasentibergangstemperatur Ter

NICHT

Phasenubergangstemperatur

bestimmbar

Ermittlung Verdichtungstemperatur

nach M TA 2011, Anhang 1

A4

Ubermittlung an
ref-s3@bast.de

A 4

Ermittlung Phaseniibergangs-
temperatur T des viskositats-
verénderten Bitumen 30/45

AA

A 4

Aufnahme und Verdéffentlichung
in Pilotprodukt-Liste

A 4

Einsatz nur innerhalb von aus-
geschriebenen PilotmaBnahmen
mit Zustimmung des AG

\d

Zustandsmonitoring
mindestens 5 Jahre

Auffallig-

NEIN

keiten

Y

Aufnahme in , Erfahrungssammlung tber
die Verwendung von Fertigprodukten und Zusétzen
zur Temperaturabsenkung von Asphalt”




(4) Erweiterte Erstpriifungen und Eignungsnachweis

Unter Verwendung des ausgewéhlten Zusatzes oder
viskositatsveranderten Bitumens oder des eingesetz-
ten aufgeschdumten Bitumens (mit dem ggf. dafir
eingesetzten Zusatz) sind erweiterte Erstpriifungen
durchzufihren. Die Ergebnisse der nachfolgenden
Prifungen werden dem Auftraggeber als Anlage zum
Eignungsnachweis informativ zur Verfiigung gestellt:

Priifung Asphaltdeck-
schicht oder
Asphalttrag-

deckschicht

Einaxialer Druck- X
Schwellversuch
zur Bestimmung
des Verformungs-
verhaltens nach
den TP Asphalt-
StB, Teil 25B 1

Angabe zum Tief- X X -
temperaturverhal-
ten nach den TP
Asphalt, Teil 46 A
(Abkihlversuch
TSRST)

Verformungsver- X X X
halten des einge-
setzten resultie-
renden Bindemit-
tels nach AL DSR-
Priifung (BTSV
oder T-Sweep) am
kurz- (RTFOT) und
langzeitgealterten
(PAV) modifizierten
Bindemittel

Angabe zum Haft- X X X
verhalten zwi-
schen Bitumen
und Gestein nach
den TP Asphalt-
StB, Teil 11

Angabe der Pha- X X X
seniibergangst-
emperatur des
viskositétsver-
&nderten Binde-
mittels mittels
Dynamischem
Scherrheometer
nach den AL DSR-
Priifung (konstan-
te Scherrate) aus
der Erstpriifung

Asphalt-
binder-
schicht

Asphalt-
trag-
schicht

X -

Zum eingesetzten viskositatsveranderten Bitumen
oder zum viskositatsverdndernden Zusatz sind im
Eignungsnachweis darliber hinaus folgende Angaben
erforderlich:

e Herstellername

e Produktname

(5)

Wird Schaumbitumen zur Absenkung der Asphalt-
mischguttemperatur von Walzasphalt eingesetzt,
sind im Eignungsnachweis zusatzliche Angaben zum

e eingesetzten Verfahren zum Aufschdumen des
Bindemittels und

e ggf. zum verwendeten Zusatz zum Aufschaumen
anzugeben.

Auf Grund des Zeitbedarfs fir die Durchflihrung die-
ser erweiterten Erstprifungen, die vor der Baudurch-
fihrung zusammen mit dem Eignungsnachweis vor-
liegen missen, ist fir die Erprobungsstrecken die
Frist zwischen Zuschlag und dem Beginn der Aus-
fuhrung (§ 5 VOB/B) in den Besonderen Vertragsbe-
dingungen auf mindestens 24 Werktage zu erhéhen.

Einsatz von Absaugeinrichtungen an den einge-

(6)

setzten StraBenfertigern und Beschickereinsatz

Grundsétzlich werden alle Erprobungsstrecken auf
BundesfernstraBen zur Erprobung von temperatur-
abgesenktem Walzasphalt ausschlieBlich unter Ver-
wendung von StraBenfertigern mit Absaugeinrichtung
durchgefihrt. Alle Erprobungsstrecken missen mit
thermoisolierten Transportmulden und unter Verwen-
dung eines Beschickers eingebaut werden.

Durchfiihrung von Umgebungs- und Dampf-/

Aerosolmessungen

e Der Auftragnehmer lasst Messungen der Dampfe
und Aerosole aus der HeiBverarbeitung von Bitu-
men auf Grundlage des ,Messsystems Geféhr-
dungsbeurteilung der UV-Trager® (MGU), Mess-
programm 9206: Einbau und Verarbeitung von
Walzasphalt von der Berufsgenossenschaft oder
einem vom ihm beauftragten Priiflabor durchfiih-
ren. Die Durchflihrung von Messungen sind dem
Auftraggeber anzuzeigen. Die Beauftragung und
Koordination der Messungen werden vom Auf-
tragnehmer durchgefiihrt. Eine gesonderte Ver-
gutung im Rahmen des Bauvertrags erfolgt nicht.

e Ein priméres Ziel der Erprobungsstrecken ist die
Ermdglichung zur Durchfiihrung von Dampf- und
Aerosolmessungen durch den Auftragnehmer
zur Erfahrungssammlung. Anderungen im Bau-
ablauf oder weitere Folgen, die durch die Durch-
fihrung oder die zeitliche Verzégerung der Mes-
sungen verursacht werden, gehen daher nicht zu
Lasten des Auftraggebers. Der Auftragnehmer
verpflichtet sich, im Rahmen des jeweiligen Bau-
vertrags die erforderlichen Dampf- und Aerosol-
messungen durchfiihren zu lassen. Erprobungs-
strecken, bei denen die Messungen auf Grund
nicht verfligbarer Messkapazitat nicht erfolgen
kdnnen, werden vom Auftraggeber an das BMVI
Ubermittelt. Die Nichtverfigbarkeit der Messka-
pazitdt ist dem Auftraggeber in Form eines
Nachweises vorzulegen (z. B. Schreiben der Be-
rufsgenossenschaft). Das BMVI wird Auffallig-
keiten bei wiederholten Nichtmessungen gegen-
Uber der Berufsgenossenschaft entsprechend
kommunizieren.



(7)

e Grundsatzlich missen zur Beurteilung der Ein-
bau- und Messergebnisse von Dampf- und Aero-
solmessungen die Einbaubedingungen doku-
mentiert werden. Hierzu muss der Auftragnehmer
im Rahmen der Eigenliberwachung wéhrend des
gesamten Einbauprozesses Angaben zu

- Wetter

— Lufttemperatur (Messung in 2 Metern Hohe
und auf der Unterlage)

—  Windgeschwindigkeit und -richtung
— Relative Luftfeuchte

stindlich erfassen und dokumentieren. Die Er-
gebnisse sind dem Auftraggeber spétestens zwei
Wochen nach dem Abschluss des Asphaltein-
baus zur Verfiigung zu stellen.

e |Im Rahmen der ausgewéhlten Erprobungsstre-
cken ist die Messung und Dokumentation der
Oberflachentemperaturen im Einbaubereich (z. B.
mit einem kontinuierlichen Thermografie-Mess-
system) wéhrend des Einbauprozesses hinter der
Einbaubohle und vor dem ersten Walztibergang
zur Erfahrungssammlung durchzufthren und die
Dokumentation dem Auftraggeber spétestens
zwei Wochen nach Abschluss des Asphaltein-
baus zu Ubergeben. In diese Dokumentation ist
zusétzlich die Anzahl der eingesetzten Walzen
aufzunehmen.

e Erfassung und Dokumentation der Temperatur
des angelieferten Asphaltmischguts bei der
Ubergabe in den Beschickerkibel.

Die Ubergabe der Messergebnisse erfolgt zusammen
mit den Ergebnissen zur Erfahrungssammlung unter
(8) spatestens zwei Wochen nach dem Asphaltein-
bau.

Herstellung und Messung eines Probefelds im

NTA-Feld

Vor dem vollstédndigen Einbau eines NTA-Felds ist in
einem ca. 100 m langen Abschnitt ein Probefeld her-
zustellen. Die Herstellung erfolgt mit der gleichen
Transport- und Einbautechnik (thermoisolierte Trans-
portmulde, Beschicker, identischer StraBenfertiger
und Walzen), mit dem auch das NTA-Feld hergestellt
wird. Das Probefeld dient der Ermittlung des Verdich-
tungszeitfensters, in dem die erforderlichen Walz-
Ubergénge erfolgen missen, um die Anforderungen
an die fertige Schicht (Verdichtungsgrad und Hohl-
raumgehalt) zielsicher zu erreichen. Bei der Herstel-
lung des Probefelds sind folgende Parameter im Rah-
men der Eigenliberwachung zu ermitteln und zu
dokumentieren:

* Temperatur des angelieferten Asphaltmischguts
bei der Ubergabe in den Beschickerkiibel

e Temperatur der Unterlage sowie der unter (6) ge-
nannten Wetter- und Temperaturbedingungen

e Kontinuierliche Messung der Kerntemperatur
(z. B. mit Einstechthermometer) der Asphaltdeck-
und Asphaltbinderschicht zur Ermittlung des

&)

Kerntemperaturverlaufs wahrend des Verdich-
tungsprozesses

e Ermittlung der Dichtednderung mit PQI- oder
Troxler-Sonde am Ort der durchgefiihrten Kern-
temperaturmessung nach jedem Walziibergang
(zwischen den Rollspuren ca. 1,50 m entfernt
vom Fahrbahnrand, der Ort der Temperaturmes-
sung ist hierauf abzustimmen)

e Angabe der Art und Ansprihmenge der einge-
setzten Bitumenemulsion sowie Dokumentation
der angesprihten Unterlage je Einbaubahn direkt
vor dem Uberbauen (Lage der Einbaubahn, Sta-
tion, Datum/Uhrzeit, Foto)

Die Messergebnisse sind in der nachfolgenden Form
zu dokumentieren und dem Aufraggeber nach Her-
stellung des Probefelds zu Gibergeben:

e Asphaltmischgutart- und -sorte

e Anzahl der eingesetzten Walzen
e  Firjede Messstation:

e  Station der Messung

e Datum und Uhrzeit der Messung
e [fd-Nr. Walzlibergang

e Verdichtungsgrad (PQl/Troxler) [Vol.-%] je Walz-
Ubergang

e Kerntemperatur der Schicht [°C] je Walziibergang
e Bemerkung

Der Auftragnehmer hat die Fertigstellung des Probe-
feldes umgehend dem Auftraggeber anzuzeigen.
Spétestens am folgenden Werktag nach Fertigstel-
lung wird die Probenahme fur die Prifungen zur Be-
urteilung der anforderungsgerechten Ausfiihrung der
eingebauten Schicht (Hohlraumgehalt und Verdich-
tungsgrad) durch den Auftraggeber vorgenommen.
Auf Grundlage der Ergebnisse wird dartber entschie-
den, ob das Probefeld riickzubauen ist oder als Teil
des NTA-Felds verbleiben kann. Die Kosten fiir einen
erforderlichen Rick- und den erneuten Einbau sowie
fur die erneuten einbaubegleitenden Messungen tragt
in diesem Fall der Auftragnehmer. Fur die Bewertung
des Probefeldes durch den Auftraggeber ist ein Zeit-
raum von maximal vier Werktagen einzukalkulieren.

Fur die Herstellung des Probefelds und die messtech-
nische Dokumentation, ist im Leistungsverzeichnis
eine gesonderte Ordnungszahl aufzunehmen.

Begleitende Messungen wéahrend des Einbaus

Zusatzlich zu den nach Abschnitt (6) durchzufiihren-
den Umgebungsmessungen, sind im Rahmen der
Eigenliberwachung durch den Auftragnehmer wéh-
rend des gesamten Einbauzeitraums in jedem NTA-
Feld folgende Messungen durchzufihren:

e Temperatur des angelieferten Asphaltmischguts
bei jedem Entladevorgang im Beschickerkibel.
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e Zunahme der Verdichtung von Beginn bis zum
Ende des Asphalteinbaus mittels PQI- oder Trox-
ler-Sonde.

¢ Dokumentation der aufgebrachten Bitumenemul-
sion unmittelbar vor der Uberbauung (Einbau-
bahn, Station, Datum/Uhrzeit und Foto)

Zusatzlich kann der Auftraggeber wahrend der Bau-
durchflihrung die nachfolgend genannten zusatzli-
chen Messungen zur Erfahrungssammlung fordern.
Im Leistungsverzeichnis ist hierfir dann jeweils eine
gesonderte Ordnungszahl aufzunehmen. Die Finan-
zierung der zusatzlichen Messungen im Rahmen der
Baudurchfiihrung erfolgt Uber die Baukosten.

e  Entwicklung der Oberflachentemperatur der ein-
gebauten Schicht nach jedem Walziibergang
mittels Infrarotthermometer oder unter Einsatz
von Systemen zu Temperaturmesssystem auf
Basis von Infrarotmessungen zur Erfassung des
Temperaturprofils Uber die gesamte Einbaubreite
direkt hinter der Einbaubohle mit einem Mess-
abstand von < 25 cm (zwischen den Messpunk-
ten einer Messlinie) und < 25 cm zwischen den
Messlinien auf der fertigen Schicht.

e Zusatzlich kann zur Beurteilung und Dokumenta-
tion einer homogenen Verdichtung der Einsatz
von Systemen zur flachendeckenden dynami-
schen Verdichtungskontrolle von Asphalt (FDVK)
erfolgen.

Die Ergebnisse der Eigenlberwachung sowie der
Messungen wahrend der Baudurchfiihrung sind dem
Aufraggeber zur Erfahrungssammlung spéatestens
zwei Wochen nach dem Asphalteinbau zu Uberge-
ben.

Durchfiihrung von Priifungen zur Erfahrungs-

sammlung durch den Auftraggeber

Der Auftraggeber lasst folgende zusétzliche Prifun-
gen zur Erfahrungssammlung an dem temperatur-
abgesenkten Asphaltmischgut in dem/den NTA-
Feld(ern) durchfiihren:

Priifung Asphaltdeck-
schicht oder
Asphalttrag-

deckschicht

Angabe zum Tief- X
temperaturverhal-
ten des tempera-
turreduzierten
Asphaltmischguts
nach den TP As-
phalt, Teil 46 A
(Abkiihlversuch
TSRST)

Bestimmung des X X -
Verformungsver-
haltes nach den
TP Asphalt, Teil 25
B 1 mit dem ein-
axialen Druck-
Schwellversuch

Asphalt- | Asphalt-
binder- trag-
schicht schicht

X -

Priifung Asphaltdeck-
schicht oder
Asphalttrag-

deckschicht

Verformungsver- X X X
halten des riick-
gewonnenen re-
sultierenden
Bindemittels nach
den AL DSR-Prii-
fung (T-Sweep)
sowie am lang-
zeitgealterten
(PAV) riickgewon-
nenen Bindemittel

Verhalten des X X X
rlickgewonnenen
sowie des riick-
gewonnenen und
langzeitgealterten
Bindemittels bei
tiefen Temperatu-
ren mit dem Bie-
gebalkenrheome-
ter (BBR) nach der
AL BBR-Priifung

Asphalt- | Asphalt-
binder- trag-
schicht schicht

Da es sich um Priifungen im Rahmen der Bauabwick-
lung handelt, werden die Prufkosten aus den Bau-
mitteln der jeweiligen MaBnahme finanziert.

(10) Durchfiihrung von Kontrollpriifungen und Um-

gang mit Abweichungen von den Anforderungen

Im Rahmen der Kontrollpriifungen wird das Referenz-
feld der Erprobungsstrecke (s.0.) separat beprobt
und dient zur Abgrenzung mdglicher Mangelursachen
durch den Einsatz von temperaturabgesenktem
Walzasphalt im jeweiligen NTA-Feld.

Nach derzeitigem Kenntnisstand wird davon ausge-
gangen, dass der Einsatz von temperaturabgesenk-
tem Walzasphalt in Abh&ngigkeit der Einbaubedin-
gungen Auswirkungen auf die Erzielung eines
anforderungsgerechten Schichtenverbunds sowie
Uber die Verdichtungseigenschaften Auswirkungen
auf den Hohlraumgehalt der fertigen Schicht haben
kann, so dass flr diese Eigenschaften die nachfol-
genden einzelvertraglichen Regelungen flr Erpro-
bungsstrecken in die betroffenen Bauvertrage aufzu-
nehmen sind:

Bei Verwendung von viskositatsveranderten Bitumen
oder viskositatsverdndernden Zuséatzen in Asphalt-
binderschichten, sind anstatt der Asphaltbinder-
schichten nach den ZTV Asphalt-StB 07/13 der stetig
gestufte Asphaltbinder (AC B S SG) oder bei hohen
Beanspruchungen der Asphaltbinder nach dem
Splittmastixasphalt-Prinzip (SMA B S) einzusetzen.
Hierauf beziehen sich die in der nachfolgenden Tabel-
le aufgeflihrten Grenzwerte fiir den Hohlraumgehalt
der eingebauten Asphaltschicht. In die Baubeschrei-
bung missen daher die Tabellen 1, 3, 4 und 5 der
»Hinweise fur die Planung und Ausflihrung von alter-
nativen Asphaltbinderschichten® (H Al Abi), Ausgabe
2015 berlcksichtigt werden.



Werden bei Erprobungsstrecken in der Asphalt-
schicht, die temperaturabgesenkt eingebaut wurde,
Uber- oder Unterschreitungen der nachfolgend auf-
gefuhrten Anforderungswerte beim

e Hohlraumgehalt der fertigen Schicht

Schichtart Grenzwerte Hohlraumgehalt
eingebaute Asphaltschicht
Asphalttragschichten <8,0Vol.-%

Asphaltbinderschichten | ACBSSG:  1,5-6,0 Vol.-%
SMABS: 1,5-5,5 Vol.-%

ZTV Asphalt-StB 07/13

Asphaltdeckschichten

und/oder beim

e Schichtenverbund zwischen Schichten oder La-
gen fir deren Herstellung temperaturabgesenkter
Walzasphalt eingesetzt wurde

festgestellt, die am gepruften Referenzfeld, welches
unter vergleichbaren Umgebungsbedingungen er-
stellt wurde, keine Abweichungen aufweisen, wird
davon ausgegangen, dass die Abweichungen im Er-
probungsfeld durch die Temperaturabsenkung des
Asphaltmischguts verursacht wurden. In diesem Fall
teilen sich Auftragnehmer und Auftraggeber die er-
mittelten Mangelbeseitigungskosten (z. B. Ersatz von
Schichten) fiir den Bereich, in dem temperaturabge-
senkter Walzasphalt eingesetzt wurde, im Verhaltnis
von jeweils 50 %. Die H6he der Mangelbeseitigungs-
kosten bezieht sich dabei auf die im Bauvertrag ver-
einbarten Einheitspreise, auf die der zum Zeitpunkt
der Méangelbeseitigung festgestellte Baupreisindex
angerechnet wird. Grundlage hierflr ist der Baupreis-
index des Statistischen Bundesamtes Deutschland
fir den StraBenbau. Im Fall des Voll- oder Teilersat-
zes von Schichten erfolgt der Einbau ohne die Ver-
wendung von temperaturabgesenktem Walzasphalt
nach den Regelungen der ZTV Asphalt-StB. Wenn
der Mangel durch Abziige ausgeglichen wird, wird fiir
den Hohlraumgehalt und den Schichtenverbund
ebenfalls ein reduzierter Anteil von 50 % der Abzugs-
héhe berlicksichtigt. Im Ubrigen gelten die Bedingun-
gen der ZTV Asphalt-StB 07/13.

Die durchgefihrten Erprobungsstrecken werden zum
Ablauf der Verjahrungsfrist fiur Mangelanspriiche
(oder bei Auffalligkeiten bereits vorher) durch Inau-
genscheinnahme und bei Bedarf durch zusatzliche
Prifungen auf auffallige Merkmale hin untersucht.
Um hierbei wiederholte Schadensbilder gleicher Art
z.B. durch den Einsatz eines bestimmten Zusatzes
oder beim Einsatz bei bestimmten Asphaltmisch-
gutarten oder -sorten ermitteln zu kénnen, sind diese
Auffalligkeiten einheitlich mit dem beigefligten For-
mular zeitnah zu dokumentieren (Download unter
https://www.bscw.bund.de/sec/bscw.cgi/126294843.
Der Zugang wird per E-Mail an ref-stb25@bmvi.bund.
de eingerichtet). Die Schadensberichte werden dort
zur Einsichtnahme eingestellt, damit auf diese Weise
Schaden ermittelt werden kdnnen, die unabhangig
vom einzelnen Bauvertrag moéglicherweise wieder-
kehrend auftreten und zur Beurteilung der Bewéah-
rung des eingesetzten viskositatsverandernden Zu-
satzes, des viskositdtsveranderten Bitumens oder

der eingesetzten Technologie zur Temperaturabsen-
kung des Walzasphalts erforderlich sind.

Wenn innerhalb der Verjahrungsfrist fir Mangelan-
spriiche bei mehreren vergleichbaren Erprobungs-
strecken (identisches Produkt zur Absenkung der
Einbautemperatur, vergleichbares Asphaltkonzept,
vergleichbare Einbaubedingungen, homogene und
anforderungsgerechte Eigenschaften der fertigen
Schichten sowie keine Schaden im Referenzfeld)
festgestellt wird, dass identische Schadensbilder auf-
treten, ist es wahrscheinlich, dass diese Schaden
durch das temperaturabgesenkte Asphaltmischgut
verursacht wurden. Da bisher nur einzelne Einsatz-
erfahrungen aus der Verwendung von temperaturab-
gesenktem Walzasphaltmischgut vorliegen und eine
eindeutige Ermittlung von méglichen Schadensursa-
chen auch Gegenstand der hier behandelten Erpro-
bungsstrecken ist, erfolgt eine Teilung des Einsatzri-
sikos zwischen Auftragnehmer und Auftraggeber fur
mogliche Kosten der Schadensbeseitigung im Ver-
héltnis von jeweils 50 %.

(11) Behandlung von Abziigen fiir den Hohlraumgehalt

der fertigen Schicht und fiir Schichtenverbund

Fir den Ausgleich von Méngeln, die auf den Einsatz
von temperaturabgesenkten Asphalt zuriickgefihrt
werden, kann der Auftraggeber dem Auftragnehmer
anbieten, im Rahmen einer einzelvertraglichen Ver-
einbarung die Geltendmachung von Mangelanspri-
chen vorerst zurtckzustellen und dafur als Ausgleich
einen Abzug vornehmen. In diesen Féllen gelten fol-
gende Abzugsformeln:

Uberschreitung des Hohlraumgehalts

Werden die zuldssigen Grenzwerte flir den Hohlraum-
gehalt der eingebauten Schicht bis zu nachstehend
aufgefiihrten Werten Uberschritten (Obergrenze fir
Mangelausgleich durch Abzlige), kénnen im Rahmen
einer einzelvertraglichen Regelung Abzige vereinbart
werden:

e Asphaltdeckschichten (einschl.

Asphalttragdeckschichten) + 1,0 Vol.-%
e Asphaltbinderschichten +2,0Vol.-%
e Asphalttragschichten +2,5Vol.-%

Uberschreitet der Hohlraumgehalt die im Bauvertrag
vereinbarte Obergrenze um bis zu den zuvor genann-
ten Wert fur die jeweilige Asphaltschicht, so wird ein
Abzug nach folgender Formel berechnet:

2

4P
100

x cxEPxF
Darin bedeuten
A= Abzugin €

p= (berden Grenzwert hinausgehende Uber-
schreitung des geforderten Hohlraumgehalts
in Vol.-%

c= 7,0 fir Asphaltdeckschichten (einschlieBlich
Asphalttragdeckschichten)

4,0 fir Asphaltbinderschichten
3,0 fur Asphalttragschichten



EP = der sich aus der Abrechnung ergebende
Einheitspreis in €/m?2

F = der Probe zugehorigen Flache in m? oder
zugehdrige Einbaumenge in t

Durch die Anwendung des Direktkriteriums Hohl-
raumgehalt entfallt fir die Erprobungsstrecken eine
Abzugsregelung flr den Verdichtungsgrad.

Unterschreitung des Schichtenverbunds
Unterschreitet die bei der Priifung des Schichtenver-
bundes ermittelte maximale Scherkraft zwischen
zwei Asphaltschichten oder -lagen zum Zeitpunkt der
Abnahme die Grenzwerte nach ZTV Asphalt-StB
07/13, Abschnitt 4.2.3

a) sowohlim Referenz- als auch im jeweiligen NTA-
Feld, so liegt ein Mangel sowohl im Referenz- als
auch im jeweiligen NTA-Feld vor oder

b) nurim Referenzfeld, so liegt ein Mangel im Refe-
renzfeld vor oder

c) nur im NTA-Feld, so muss der Auftragnehmer
nachweisen, dass der fehlende Schichtenver-
bund nicht durch Einbaufehler, sondern durch
den Einsatz von temperaturabgesenktem Walz-
asphalt verursacht wurde. Dieser Nachweis er-
folgt anhand der Einbaudokumentation nach Ab-
schnitt (8) und der Eigenlberwachung des
jeweiligen NTA-Felds in Verbindung mit den fest-
gelegten Einbauparametern des Probefelds.

Der Auftragnehmer kann in diesen Féllen innerhalb ei-
nes Zeitraums von zwei Monaten nach Anzeige des
Mangels eine erneute Kontrollprifung verlangen. Die
Probenahme zur Durchflihrung einer erneuten Kontroll-
prifung hat innerhalb eines Zeitraums von zwolf Mona-
ten nach Eingang der Mangelanzeige zu erfolgen. Der
Termin ist zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer
einvernehmlich zu vereinbaren. Das Ergebnis der er-
neuten Kontrollprifung tritt an die Stelle des urspriing-
lichen Kontrollprifungsergebnisses. Die Festlegungen
in den Abschnitten 5.3.2 und 5.3.3 der ZTV Asphalt-StB
07/13 bleiben hiervon unberihrt. Die Kosten fiir die er-
neute Kontrollpriifung tragt der Auftragnehmer.

Unterschreitet zum Zeitpunkt der Abnahme oder im
Rahmen der erneuten Kontrollpriifung die maximale
Scherkraft zwischen Asphaltdeckschicht und As-
phaltbinderschicht bzw. Asphaltdeckschicht und As-
phalttragschicht den Wert von 4,0 kN, so liegt fiir die
der Probenahmestelle zugeordnete Flache ein Man-
gel vor, der ausschlieBlich durch den Ersatz der As-
phaltdeckschicht behoben werden kann.

Unterschreitet die maximale Scherkraft zwischen
zwei Asphaltschichten oder -lagen die Anforde-
rungswerte, kann ein Abzug gemaB folgender For-
meln vorgenommen werden:

Asphaltdeckschicht auf Asphaltbinderschicht
Bereich 4 kN = Mittelwert der maximalen
Scherkraft < 15 kN

A=1/100 x (0,372 x p2+ 0,149 x p) x » EP, x F

Asphaltdeckschicht auf Asphalttragschicht
Bereich 4 kN = Mittelwert der maximalen
Scherkraft < 12 kN

A=1/100 x (0,436 x p2+2,023 x p) x y EP; x F

Asphaltbinderschicht auf Asphalttragschicht,
Asphalttragschicht auf Asphalttragschicht
Mittelwert der maximalen Scherkraft < 12 kN
A=1/100 x (0,115 x p2+ 1,922 x p) x Y EP;x F

Sind mehrere Asphaltschichten oder -lagen der glei-
chen Flache von diesem Mangel betroffen, werden
die einzelnen Abzlige aufsummiert.

Darin bedeuten:
A= Abzugin€

p = Uber den Grenzwert hinausgehende Unter-
schreitung der geforderten maximalen Scher-
kraft in kN

EP, = Einheitspreise nach den ZTV Asphalt-StB
07/13, Abschnitte 7.3.1, 7.3.2 oder 7.3.3 in
€/m2 oder €/t fur alle Asphaltschichten oder
-lagen sowie dem Anspriihen der jeweiligen
Unterlage einschlieBlich der Bitumenemulsi-
on, die Uber der mangelhaften Schichtgrenze
liegen. Der Einheitspreis fur die obere Lage
der Asphalttragschicht ist dabei anteilig nach
der Solldicke zu ermitteln.

F = der Probe zugeordnete Einbauflache in m?
oder zugehdrige Einbaumenge in t.
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