Digitale Schiene
#HHHE 1 Deutschland

Nachhaltige Effekte der
Digitalisierung im Bereich
der Deutschen Bahn



Erwartungen von Politik und Gesellschaft erfordern Digitale Schiene
tiefgreifende technologische Innovationen des Bahnsystems
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Verdoppelung der Fahrgaste bis 2030
Mehr Giiter auf der Schiene

Wesentlicher Beitrag zum Klimaschutz
Deutliche Verbesserung der Piinktlichkeit

Einfilhrung des Deutschlandtakts

fHHEE 1 Deutschland

Um diese Erwartungen zu erfillen
mussen wir die Schienenkapazitat um
bis zu 35 Prozent steigern

Technologische Innovationen und die
Digitalisierung des Bahnsystems sind
neben dem physischen Ausbau der

groflte Hebel zur Kapazitatssteigerung

Diesen Hebel fiir das System Bahn
nutzbar zu machen ist der Auftrag der
Digitalen Schiene Deutschland




Mit der Digitalen Schiene Deutschland etablieren wir Digitale Schiene
nachhaltig ein neues System fiir die Schiene

Digitales Bahnsystem

Die Zugfahrt der Zukunft
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Basis fiir Digitalisierung
ETCS/DSTW als Plattform
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Die Sektorinitiative Digitale
Schiene Deutschland
definiert ein grundlegendes
neues System Schiene




Die Digitalisierung erfolgt in zwei miteinander D e SChlene

Deutschland
verbundenen Schritten
,Der digitalisierte Bahnbetrieb*
- ,Echtzeitortung”
- ,Umfeldwahrnehmung” F&E-Projekte
- ,Hochautomatisiertes Fahren® > ,Digitale S-Bahn HH" mit Partnern
- ,Verkehrsmanagement durch kinstliche Intelligenz”
- ,5G und Cloud-Technologien®

Digitaler
Bahnbetrieb e
Die Zugfahrt der Zukunft
f Sektorinitiative Digitale
S Schiene Deutschland
f definiert ein grundlegend
s s B — neues System Schiene
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Basis fiir Digitalisierung
ETCS/DSTW als Plattform

(Flachenrollout) ~Technologiewandel auf Basis von ETCS“ (+DSTW) ))

Rollout-

~Starterpaket mit drei Vorhaben® als Einstieg in den “Rollout Projekt(e)

Digitale Leit- und Sicherungstechnik”




Dateniibertragung per Glasfaser und Funk bilden die Basis
fiir das Zielbild der Digitalen Schiene Deutschland

! . . Kunde erlebt dicht
Beispiele fiir Mehrwert des BTZ 1.0 Taktfolge und weniger
Verspatungen Funkgesteuerte
Signaliibertragung vom

Stellwerk an Zug
IP-Dateniibertragung (TK)

W Bahnbetnebllches LWL Kabe .
IP-Netz

FeAk

Entstor-Management
CTMS

DATA-CENTER
Digitale Planung

Automatic Train Operation (ATO) - GoA2
Capacity Traffic Management System (CTMS)

Life-Cycle-Management

DB Netz AG | Philipp Bihrsch | 17. August 2021




Digitale Schiene

Mit dem Einsatz digitaler Technologien entsteht ein s##b# # Deutschland
nachhaltiger Wandel fiir das System Bahn

Zielbild fiir das Gesamtsystem Bahn (Infrastruktur- und Fahrzeugseite)

KI-basiertes Verkehrsmanagement
plant und steuert Ziige und Trassen

Digitale Fahrgastlenkung optimiert
Passagierstrome in Echtzeit

Zige fahren automatisiert und
erkennen ihr Umfeld

Zige fahren in optimalen
Abstanden

Storungen werden automatisiert
erkannt und schneller bearbeitet

DB Netz AG | Philipp Bihrsch | 17. August 2021 6
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GrofRRe Herausforderung sind Entwicklung und das Digitale Schiene
reibungslose Zusammenspiel der verschiedenen Technologien
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Kinstliche FRMCS/5G und IT-Umgebungen Digitale Leit- Sensorik Sensorik Fahrzeug-
Intelligenz im Glasfasernetz (Onboard, und Sicherungs- fur Umfeld- fur Ortung, automatisierung
Verkehrs- und onPremise, Cloud), technik wahrnehmung digitale Karte

Storfallmanagement IT/OT-Security  (auf Basis ETCS)




Erste projektbezogene Umriistung der nachhaltigen

Strategie gestartet

(¢ ETCS))

Ab 2020:,,Starterpaket”

mit drei Vorhaben

1. Schnellfahrstrecke Koln-
Rhein/Main

2. TEN-KorridorSkandinavien—
Mittelmeer (Abschnitte:
Maschen-Magdeburg-Halle,
Nurnberg-Miinchen sowie
Miinchen—-Rosenheim-
Kiefersfelden/Freilassing)

3. Digitalisierung Knoten
Stuttgart

Starterpaket: auszurdstende Strecken

Starterpaket: auszuriistende Netzbezirke

Bestehende/geplante ETCS-Ausristung aulerhalb
des Starterpakets (EDP, Bedarfsplan) - Auswahl
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Digitale S-Bahn Hamburg
Premiere fiir hochauto-
matisiertes Fahren

e Zum ITS-Weltkongress im Herbst
2021 wird die Hansestadt den
ersten hochautomatisierten
Eisenbahnbetrieb in Deutschland
erleben.

» Auf einer 23 Kilometer langen
Strecke zwischen Berliner Tor und
Bergedorf rollen vier digital
gesteuerte S-Bahn-Ziige.

Digitale Stellwerke - DSTW

+ Diese neue Stellwerkstechnik
kommt mit deutlich weniger

(((( aufwendiger und teurer

Verkabelung aus

» Es werden groRere Bereiche
abgedeckt. Moderne Arbeitsplatze
entstehen.



Im Rahmen des Digitalen Knotens Stuttgart werden bis 2030

Digitale Schiene
#HHHE 1 Deutschland

mehr als 500 Netzkilometer schrittweise mit Digitaler Leit-

und Sicherungstechnik ausgeriistet

= Bestandsstrecken
w—— Strecken S21/NBS
= NE-Bahnen

Digitaler Knoten Stuttgart
Bausteine 1 und 2
Baustein 3

Plochingen

‘Wendlingen a. N.

Kigchheim/Teck
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Ziel: Steigerung der Kapazitat und Verbesserung der
Qualitat des Schienennetzes deutschlandweit ohne
zusatzliche Gleise

Pilotprojekt: Stuttgart wird als einer der ersten grofRen
Bahnknoten weltweit digitalisiert

Umfang: Stuttgart 21 und grolRRe Teile des S-Bahn-Netzes
der Region Stuttgart

Umsetzung: ETCS Level 2, digitale Stellwerke,
hochautomatisierter Fahrbetrieb mit
Triebfahrzeugfiihrern > mehrere bestehende Stellwerke
kénnen entfallen

Teil des Starterpakets der Digitalen Schiene Deutschland
(Digitaler Knoten Stuttgart, Schnellfahrstrecke Koln-
Rhein/Main, Transeuropaischer Korridor ,,Skandinavien-
Mittelmeer®)

Deutschland kann zum internationalen Industriechampion
werden, an dem sich Eisenbahnen anderer Lander orientieren




Digitale S-Bahn Hamburg fiahrt erstmalig hochautomatisiert. Digitale Schiene
Fahrzeug und Infrastruktur wurden ertlichtigt.
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1] Pilotprojekt Digitale S-Bahn Hamburg
rml, « Erstmalige Realisierung von ATO tund ETCS 2als
Blaupause in Deutschland im Netz der S-Bahn
Hamburg bis Oktober 2021 (ITS-Kongress)
» Ausristung von vier Fahrzeugen der Baureihe 474 und
eines Streckenastes flir den hoch-und

vollautomatisierten Bahnbetrieb

B

Rollout Digitale S-Bahn Hamburg
Phase 1: Rollout im Citybereich und Harburg zur
Stabilisierung des Bahnbetriebs inkl. Umriistung der
Fahrzeugflotte bis 2025
Phase 2: Erschliefung des verbleibenden
Streckennetzes und Digitalisierung aller Stellwerke

Pilotstrecke Berliner Tor - Aumiihle

1 Automatic Train Operation 2 European Train Control System Mischverkehr mit konventionellen und vollautomatischen
Fahrzeugen




Im Projekt Digitale S-Bahn Hamburg werden vier Fahrzeuge

und 23 km Strecke mit ETCS und ATO ausgeriistet

S-Bahn Hamburg rolit digitalisiert

Pilotprojekt fiir die "Digitale Schiene Deutschland": Ab 2021

rollen auf einem Abschnitt der Hamburger S-Bahn vier Triebzlige
hochautomatisiert in ATO' over ETCS?-Technologie (1) und
werden in der Station Bergedorf vollautomatisch bereitgestellt (2).

1 Hochautomatisierte Fahrt mit
Fahrgasten und Tf?auf einem 23 Kilometer
langen Abschnitt zwischen den Stationen

Berliner Tor und Aumiihle Stellwerk

'
ETCS? - Zentrale

Fahrterlaubnis l I Positions-
meldungen

2 Vollautomatische Bereitstellung der Triebziige
in der Station Bergedorf

(@ Einstieg der Fahrgiste
und des Tf?

@ Vollautomatische
Kehrfahrt

Ausstieg der Fahrgaste
(A} g g
und des Tf?

Fahrplandaten

ATO'- Zentrale

Positions- und

Prognosedaten '
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Berliner Tor, Bergedorf Aumiihle!

ATO'- Rechner
steuert den Zug ptinktlich
und energieoptimiert

ETCS’- Rechner Balisenantenne

Gberwacht den Zug

! ATO - Automatic Train Operation 2 ETCS - European Train Control System *Tf - Triebfahrzeugftihrer

Ortungshbalise
meldet Position

Zielsetzung
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~ m Erstmalige Realisierung von ATO
und ETCS in Deutschland im Netz
der S-Bahn Hamburg bis Okt. 2021

~ m Ausrlstung von vier Fahrzeugen
(BR 474) und eines Streckenastes
fir hoch- und vollautomatisierten
Bahnbetrieb

m Lange der Pilotstrecke: 23 km

m Technische Umsetzung des
digitalisierten Bahnbetriebs in
Kooperation mit Industriepartner
Siemens

4 m Projektkosten werden zu gleichen
Teilen von der Stadt Hamburg, der
DB und Siemens getragen



Digitale Schiene

Durchgehende Digitalisierung steigert Zuverlassigkeit, s##gb# # Deutschiand
Kapazitit und Effizienz deutlich
Europaische Interoperabilitat

- ETCS ist europaischer Standard, zu dem sich

. oy o0 Deutschland bekannt hat . o o
Hohere Kapazitat Hohere Effizienz
— Dichtere Zugfolge durch Fahren im minimalem Abstand - Moderne und standardisierte Anlagen
- Intelligentes, Kl-basiertes Verkehrsmanagement — Geringere Instandhaltungskosten, z. B.
durch weniger AulRenanlagen (Signale, etc.)

— Deutliche Kapazitatssteigerung
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% Besser fur die Umwelt
. oo . . - Energieeffizientes Fahren
HOhere ZuverIaSS|ng|t — Kapazitatssteigerung flir Verkehrsverlagerung
- Reduktion von 1,6 Millionen Tonnen CO,

- Weniger Ausfalle

— Schnellere Reaktion auf Stérungen

— Deutliche Steigerung der Plinktlichkeit
— Ablosung der teils abgekiindigten Alttechnik

FH




Digitale Schiene
#HHHEHE 1 Deutschland



